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Аннотация. В данной работе рассматривались вопросы прогнозирования зон воздействия 

поражающих факторов от взрывов разливов нефтепродуктов на водных объектах на 

примере акватории реки Кама. Оценка воздействия взрыва газопаровоздушной смеси 

произведена для источника разлива нефтепродуктов в районе острова Телеговский. На 

основании полученных данных построены зоны поражения ударной волны и определены 

границы избыточного давления волны взрыва. 
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При использовании судов на внутренних водных путях существует значительный 

риск возникновения аварий, которые могут привести к разливу нефтепродуктов и взрыву 

разлива. Для сокращения негативных последствий разлива необходимо провести оценку 

зон воздействия разрушительных факторов в случае взрыва разлива нефтепродуктов [1 – 

3]. 

В данной работе был проведен расчет зон воздействия избыточного давления 

взрыва разлива нефтепродуктов для людей, животных, растительности, почвы и 

технических объектов. 

Для расчета были использованы максимальные размеры (радиусы) нефтяных пятен 

в качестве исходных данных (рис. 1) [4 – 6]. 

Программный комплекс «PISCES 2» компании «Транзас» предназначен для 

моделирования следующих процессов, связанных с разливами нефти в морских и речных 

акваториях [7 – 9]: 

- распространение нефти в водной среде; 

- испарение нефти из поверхностного слоя воды; 

- диспергирование нефти - ее разбивание на мелкие капли; 

- эмульсификация нефти - образование эмульсии из нефти и воды; 

- изменение вязкости нефти в зависимости от температуры и других факторов; 

- горение нефти на поверхности воды; 

- взаимодействие нефти с окружающей средой и средствами борьбы. 
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Рис. 1. Границы зон поражения избыточным давлением. (сценарий «Взрыв разлива», масштаб 

1:20000) 

 

Программный комплекс «PISCES 2» позволяет моделировать эти процессы, 

учитывая различные параметры, такие как скорость ветра, направление течений, 

температура воздуха и воды, а также характеристики самой слившейся нефти, такие как её 

плотность, вязкость, температура вспышки и т.д. 

Использование программного комплекса «PISCES 2» позволяет оценить 

потенциальные последствия нефтяного разлива в морских и речных акваториях, а также 

спланировать эффективные мероприятия по предотвращению и устранению разлива [10 – 

12]. 

Для анализа в данной работе проводилось моделирование разлития дизельного 

топлива на реке Кама (рейд 1757,3 км). Объем разлития составил 1453,5 м3 дизельного 

топлива. Максимальная площадь пятна разлития установлена в размере 537 337 м2  

(на 3 часа с момента разлива при гидрологическим режиме – межень) [13 – 15]. 

На рисунке 1 показано пятно нефтепродуктов на 3 часа с момента разлива в районе  

острова Телеговский на 1757,3 км реки Кама, а также граница воздействия избыточного 

давления для человека и животных со степенью поражения «Среднее повреждение 

зданий» и «Умеренные повреждения зданий» (таблица 1). 
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Таблица 1 

Расчет зон воздействия избыточного давления при разливе разлива 

№ Степень поражения  

Избыточное 

давление, 

кПа 

Радиус воздействия избыточного 

давления, м 

1 Полное разрушение здания 100 кПа - 

2 50 %-ное разрушение здания  53 кПа - 

3 Среднее повреждение зданий 28 кПа 

Максимальное избыточное 

давление 22,7 кПа,  

на расстоянии 56,57 м 

4 

Умеренные повреждения 

зданий (повреждение 

внутренних перегородок, рам, 

дверей и т.п.)  

12 кПа 178,8 

5 
Нижний порог повреждения 

человека волной давления  
5 кПа 479,1 

6 
Малые повреждения (разбита 

часть остекления)  
3кПа 819,1 

 

Определение уровня риска в случае взрыва разливов нефтепродуктов представляет 

собой важную задачу, поскольку оно позволяет прогнозировать потенциальные 

последствия и разрабатывать защитные меры для минимизации ущерба для окружающей 

среды, населения и обычного функционирования экосистемы. Работа в этом направлении 

имеет важное значение для обеспечения экологической безопасности и предотвращения 

негативных последствий от разливов нефтепродуктов. 
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FORECASTING OF EXPLOSIONS OF OIL SPILLS IN THE WATER AREA OF THE 

KAMA RIVER 

 

Alexey Dm. Shaposhnikov 

 

Abstract. In this paper, the issues of forecasting the impact zones of damaging factors from 

explosions of oil spills on water bodies were considered on the example of the Kama River water 

area. The impact of the explosion of the gas-steam-air mixture was assessed for the source of the 

oil spill in the area of the island of Telegovsky. On the basis of the data obtained, the shock wave 

damage zones are constructed and the boundaries of the excess pressure of the explosion wave 

are determined. 

 

Keywords: oil spill, spill explosion, shock wave, overpressure, environmental pollution, 

environmental protection, environmental safety, Kama River. 

 


